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1. ˏ̃̆̅̆̎̉̆ 

1.1. ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ζ˥͙͒ͪͦ ̉˿η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻΣ ͦͼ͔ͤ͟ ͙͙ 

͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͙ ͨͪͦͪ·͍͊ 
͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͔ͪ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ.  

1.2. ˜̗̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒: 

- ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ArcGIS Desktop (ArcMap, ArcScene, ArcGlobe), 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͣͤΌΤ 

 

- ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͋ͦͤͦͭ͊͟͡ ͫ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΣ ζ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͍ͦ͒·ηΣ ζ˽ͪͦͪ·͍ ˥́˿ηΦ ˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͋ͦͤͦͭ͊͟͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

 

 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ArcGIS Desktop ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔ͣ 
͔ͦͤ͟ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·1. ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͋˻͡ Έ΄͔͎ͦ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ 
ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟, ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ArcGIS DesktopΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͯ͒ͦ͋ͤͦ 
͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙  ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ·.  

                                                           
1 ˮ ͔ͣΌͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͦͭ͡;͙ΎΦ ˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ArcGIS Desktop ͔ ͫͭΈ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͨͦ͊͊͘͟κͫͪ͟·͙ͭΎ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟Σ ͊ 
ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟ ͔ͫͭΈ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͦͤͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍ͫͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ArcGIS Desktop ͤ ͔ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͫͨͫ͊ͣ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͎ͪͯͨͨ ͊͒͊͘;Υ 

1) ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ όͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͚ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤύΤ 

2) ˾͊ͫ;͔ͭ ͦͤ͘ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͙ ͨͪͦͪ·͍͔ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͙ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͔ͣͤΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ArcGIS Desktop ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟Φ 
ˤ·͍ͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͋ͦͤͦͭ͟͡ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡κ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡κ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͫͦ͡Ύ ͋͊͘·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ArcGIS DesktopΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͙ͫͦ͡Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍·͒͊ͫͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙͙ͪͫͯͪͫͦͣͣ͟ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ ˨͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͫͭ͊ͭͯͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ 
ArcGIS Desktop. 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͙͋ͦ͡ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ 
͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨͤ·Σ ͙͋ͦ͡ ͫ ͦ΄͙͚͋ͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͋͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͍͔ͤͪͤͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGIS Desktop. 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ArcGIS Desktop ArcMap ͍͔͙͙ͪͫ 
10.2. ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ όArcScene, ArcGlobe) ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ όфΦоΣ млΦлΣ млΦмύ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊2.  

1.3. ˙̘̠̆̓̏̅̉̆̒̋́ ̏̒̎̏̃́ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

1) ˢ͎͔͋ͪ͊͡ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ·ͻ ͊ͪͭ͟Φ 
2) ˸͔ͭͦ͒· ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙Φ 
3) ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ·. 
4) ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙͊͊ͪ  

1.4. ˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̏̒̎̏̃́ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ  

- ́ͦ;͔;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· - ͎ ͙͒ͪͦͨͦͫͭ· 

- ˶͙͔͚ͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͪ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

- ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ 

- ˮ͙͙͙ͦͤ͘͡ ͍·ͫͦͭ 

- ˨͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔ͪ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

                                                           
2 ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͫͫ·͊͟͡ 
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- ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

- ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ό͋ͯͺ͔ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙͒ͦͨͯͫ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ 
͒ͪΦ) 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͊͒͊͘;͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͚ͫͦ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ  

˨͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋͊͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦ͒ͤ ͊ͫͫ͟͡ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͍͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

 

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˽͍͔͙ͫ͒ͦͤͣ ͙́ͨ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤκͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

HydroPost ˥͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ˴͊ͫͫ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˿͚ͦ͡ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  

TableParameter ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͊ͣͪ͘Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ 

TableValue ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ 

 

HydroPost
˥͙͒ͪͦͨͦͫͭ·

TableParameter
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·

TableValue
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ

PostID ParameterID

 

˴͊ͫͫ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ HydroPost ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ TableValue ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ 
ζ͙ͦ͒ͤ ͟ ͎͙ͣͤͦͣη ͨͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͯ ζPostIDη. ͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ TableParameter ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ TableValue 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ζ͙ͦ͒ͤ ͟ ͎͙ͣͤͦͣη ͨͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͯ ζParameterIDη 

1.5. ˡ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙: 
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̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͔͋ͦͤͦͭ͟͡ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟Φ 

 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˥ͪͯͨͨ͊ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

  ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ - 
ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔η ͦͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ  

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͚̅͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˮ͔͔ͣͤͤͤ͘·͚ ͺ͚͊͡ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻΣ 
͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ 
ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ 
ͨͪͦͪ·͍͊ ˥́˿ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

͔ͣͦ͒ͯ͡ 

  ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡Σ 
͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͔͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ  

 

 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ

ˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ

ˮͣͨͦͪͭ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍ ˣ˥˨ 
Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ

ˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͊ͣͪ͊͘ͻ ͍ ˣ˥˨ 
Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ˣ˥˨ Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ

˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ 

Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ

˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ 

Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ό͎ͨͪͦͤͦ͊͘ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

͍ͦ͒·

˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͒͡Ύ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊

˾͊ͫ;͔ͭ ͦͤ͘ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ

˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊

˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒·

˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͨͪͦͪ·͍͔ ˥́˿

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˥ͪͯͨͨ͊ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη 

ˤ·͋ͦͪ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

 

˾͔ͫͯͪͫ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻΣ 
͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͙͙͡ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ 
͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͚ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ 

 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻ ͙ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ό͍ ͍͙͔͒ 
͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡)Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͍·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔͎ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔ͫͦ͡Φ ˿͚ͦ͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͙ 
͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

ˮͣͨͦͪͭ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍ ˣ˥˨ 
Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ 

˿͚ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˻͍͔͋ͤͦͤͤ͡·͚ ͚ͫͦ͡ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍ ˣ˥˨ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη 

ˤ ͫͨ ͔ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͚ͫͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͔ͦͨͪͯͭ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ 
͚ͫͦ͡ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍ ˣ˥˨ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤΦ 

ˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 
͔͊ͣͪ͊͘ͻ ͍ ˣ˥˨ 
Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻ ͊͘ 
͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ 

˻͍͔͋ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
͔͍͊ͣͪͦ͘ ͍ ˣ˥˨ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͤ͊ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ˣ˥˨ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͒͊ͭͯκ͍͔ͪͣΎ 
͔͍͊ͣͪͦ͘Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ˣ˥˨ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ 
͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ x ˥˨ 
Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ 

˿͚ͦ͡ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ˣ˥˨ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΣ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊  

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͘ ˣ˥˨ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ·Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ 
͍͔ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͘ Ήͭͦͭ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͋͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͚ͦ͡ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͙ 
͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 

˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ 

͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

͍ͦ͒· ͒͡Ύ 

͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ 

Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ 

˿͚ͦ͡ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ˣ˥˨ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΣ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͒͊ͭ͊ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍·͚͋ͦͪͦ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͙ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͙ͣ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͒͊ͭͯ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͘ ˣ˥˨ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ·Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ ͍͔ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͘ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Σ 
͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
͍ͦ͒· ͒ͦ ͒͊ͭ· ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͻ 
͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͋͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͚ͦ͡ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͙ 
͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 

˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ 

͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

͍ͦ͒· ͒͡Ύ 

͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ 

Ϧ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤϦ 

˿͚ͦ͡ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ˣ˥˨ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΣ ͎ͦ͒ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ 
͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎ͦ͒ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͘ ˣ˥˨ ͍͔ͫ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ 
͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎ͦ͒ ͙ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͻ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͔͋͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
˿͚ͦ͡ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͙ 
͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

ό͎ͨͪͦͤͦ͊͘ύ 

͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙͙͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙͙͡ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘  

 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͒͊͘; ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ 
͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ 
ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ηΣ 
ζ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ 
͍͔ͫͦͣ΅͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
͍·͍͙ͦ͒ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ 
͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͍ͫͦ͒ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ 
͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
ͦͭ;͔ͭ 

˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ 

͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͒͡Ύ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻ 

  ˨͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ ͍ͯͪͦͤΎͻ 
͍ͦ͒· ͙ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͤ͊ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
͙ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Φ ˶Ό͔͋ͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪͪ͊ͫ;͔ͭͯ 
ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͒͊͘; ˻ͭ;͔ͭ· ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
Word, ExcelΣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ 
ͺ͚͍͊ͦ͡ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη 
͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͙ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦͭ;͔ͭ· ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ͨͦͫͭͦ 
͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͨͦͫͭͯΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ζ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͦͤ͘ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύη 

˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ 

˾͔͡Έ͔ͺΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ όͺͦͪͣ· 
͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ 
͔ͪ͡Έ͔ͺ 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͚ͫͦ͡ 
͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔ͪ ͡Έ͔ͺ͊ ό͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤύ ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ 
͔ͪ͡Έ͔ͺ ͙͙͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͤͦ·͚ ͔ͪ͡Έ͔ͺ ͍ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͫͦ͡Φ  

˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ 

ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

͍ͦ͒· 

˸͔ͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͍ͦ͒ͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͪ͡Έ͔ͺΣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͋ͯͺ͔ͪΣ ͍͙ͯͪͦͤ 
͍ͦ͒·Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ό͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ 
͔͙ͪ͟ύ  

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͦͤ͊ͣ͘ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭΣ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ͦ͒· ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͪ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭΎ͔ͭ͡ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦͤ͘ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͚͋ ͔͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͚ͦ͡ ͦͤ͘ ͔͙͚͊ͭͦͨͤ͘͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͙ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ 

ͨͪͦͪ·͍͔ ˥́˿ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͍ͦ͒ͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͪ͡Έ͔ͺΣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͋ͯͺ͔ͪΣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ό͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ 
͔͙ͪ͟ύ  

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͋͊͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͦͤ͊ͣ͘ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ 

˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 
͔ͣͦ͒͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍ͦ͒ͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙ͪ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦͤ͘ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͋͊͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͚ͦ͡ ͦͤ͘ ͔͙͚͊ͭͦͨͤ͘͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊ͪͭͯ͟ ͙ 
͙͍͙͙͔ͫͣͦͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ 

͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ 

˿͚ͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤ͘ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡ΎΣ 
͙ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͦͫ͊͟ 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫ 
ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤ͘ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ό͙ͨͪ 
ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͪ·͍͔ ˥́˿ύΣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͙ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͙͙͋͘͡ ͔͔ͤ ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͊͒͊͘; ˻ͭ;͔ͭ· ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
Word, ExcelΣ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ 
ͺ͚͍͊ͦ͡ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤη 
͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͪ͊͟ͻ ͙ 
ͦͤ͊͘ͻ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͙ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͦͤ͘·Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦͭ;͔ͭ· ͨͦ 
͎͔ͪͯͨͨ ͔ͪ͟ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͪ͟Φ 

1.6. ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ́̐̐́̑́̓̎̏-̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̍̔ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ArcGIS Desktop.  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍·ͫͭͯͨ͊ΌͭΥ 

1. ˹͙͊͡;͙͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡, ͙͡ͼ͔͙͍͎ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ͙͍͙͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Spatial Analyst 
ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͦͤ͘ ͔͙͚͊ͭͦͨͤ͘͡ύ. 

2. ˹͙͊͡;͙͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ  ͙  ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͚ Microsoft Word, Excel 
ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊). 

1.7. ˘̗̠̉̆̎̈̉ ̉ ̐̏̒̓́̃̋́ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͒ͤ·ͣ ͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡Φ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͡ͼ͔͙͚ͤ͘Υ  

1. ˻͙͔ͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έͤ͊ΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͫͪͦͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ  
2. ˽ͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ΎΦ ˣ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ о Ήͭ͊ͨ͊Υ 

1. ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͙ͣΎ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 

2. ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͺ͚͊͊͡ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 
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3. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ  

ˤ͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ό͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͪͦͫͭ͊ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔ͭͪͻΉͭ͊ͨͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˻͒ͤ͊ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ о ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ̏ˤ˸Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ̏ˤ˸ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͭͪͻΉͭ͊ͨͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

1) ˮͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ArcGIS Desktop ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ArcMap, 
ArcScene, ArcGlobe ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 

2) ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͣͦ͒ͯ͡ΎύΣ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ύΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟κ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˴ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͤ͊ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͋͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͒ͪΦ 

3) ζˬ͙͍·͔η ͙͔ͨͪͣͪ· ς ͍͙͔͙͙͒ͦͪͦ͟͡Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

4) ˨͔͙͙ͣͦͪͦ͟͡ ς ͨ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
ͨͦ  ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ArcGIS. 
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2. ˘̗̉̆̎̈̉̑̏̃́̎̉̆  
̉ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͯͭͭ͡· ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ArcGIS Desktop ζˮ ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ 
̉η˿. 

˨͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͯͭͭ͡· ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύη όͺ͚͊͡ ζINTROGIS.HydroDisaster.Desktop.Register.exeη ͍ ͎͔ͨͦ͒͊ͭ͊ͦ͟͡ ζBinη)Φ ̒ͪ͡·͟ 
ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͙͙ͯͭͭͯ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ;͔͔ͪ͘ ζ˽ͯͫ͟ ς ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· - 
ˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ς ˥ ͙͒ͪͦ ̉˿ηύΦ 

˨͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ArcGIS Desktop ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭ ͔͔ͨ͊ͤ͡Έ 
ζˮ ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ ̉˿ηΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˾͔͙͗ͣ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟η.  

 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ζˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ̉˿ηΦ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ̉˿ηΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ό͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έύ ͍  ͡Ό͋ͦͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ. 

 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡ηΦ 

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦ͋ͦͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ηΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ 
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ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͘ΎηΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻ ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͊ͭ͘ηΣ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎη 
͙ ζ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔͋͘ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤΦ ˨͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͨͪͦͫ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘η ό͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊ͨ 
͡ͼ͙͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΦ 

   

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Φ 

 

  

˨͔͔͊͡ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ζqlicη ͤ͊͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭΦ ˤ 
͍͔ͦͭͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͙ͨͪ΄͔ͭ͡ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͤͦ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ζintrogisη ό͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ 
͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΦ ˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ό͔͙ͫ͡ ͦͤ ͋·͡ ͊ͪ͘͟·ͭύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘η ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ 
ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͘ΎηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ 
ζintrogisη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͎͙͙͔͊ͪͫͭͪͪͯͭ͘ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͘ΎηΣ ζ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·η ό͔͙͚ͭͪͭ Ήͭ͊ͨ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΦ 

      

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ ˽͙ͪ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ArcGIS ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

  



˥͙͒ͪͦ ̉˿  ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

14 
 

3. ˚̘́́̌̏ ̜̑́̂̏̓  
˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ̉˿η 

ό͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˶͙ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘ηύ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ 
ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡η ͍ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͔ͨͯͤͭ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ 
ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡η ͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͦͭͣͭͯ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͨͯͤͭ͊͟ ζˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ̉˿η ͙ ζSpatial 
AnalystηΦ 

    

 
˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ̉˿η ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔η ͦͤͦ͟ ζ˥͙͒ͪͦ ̉˿ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͟ 
͡Ό͚͋ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGIS DesktopΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙͙͡ 
͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Φ 
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ˤ·͍ͦ͘ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͋ͦͤͦͭ͊͟͡ ͒͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟Φ 
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4. ˡ̗̔̎̋̉̉ 

4.1. ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ 
˨͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟Σ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͙ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
 

4.1.1. ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̐́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (çʧʣʘʚʘʶʱʝʛʦè ʦʢʥʘ) 

 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡Φ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ς ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔η ͦͤͦ͟.  

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͙͙͡ ͚ͦͭ͗͊ͭͦ ͙ͤͦͨ͟͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔η ͦͤͦ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎΣ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͔η ς ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ ζ˽͍͊͊͡Ό΅͔͔η 
ͦͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGISΣ ͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙͙͡ ͔͍͚ͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ  

ζ˽͍͊͊͡Ό΅͔͔η ͦͤͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͙ͣ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ArcGIS Desktop ζˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ ̉˿η όͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͘ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌύΣ ͙ 
͋ͦͤͦͭͦͣ͟͡ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΣ ζ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͍ͯͪͦͤΎη ͙ ζ˽ͪͦͪ·͍ ˥́˿ηΦ  

   
 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ͨͯͫͭ͊Ύ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 
˽ͦ ͔͔ͣͪ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͙ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͙ ͤ͊ 
͙ͻ ͔͔ͣͫͭ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͺͦͪͣ· ͦͤ͊͟ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒·ηΦ 
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ˤ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ζˮ˹́˾˻˥ˮ˿ ˥͙͒ͪͦ ̉˿η, ͤ͊ ͨ͊ ͔ͤ͡ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

ζ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͎ͦη ͦͤ͊͟ ͔ͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟  ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈηΦ ˻ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͫͦ͡Σ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͙ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͫͦ͡Σ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ˿͚ͦ͡η ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͙͙͡ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ˿͚ͦ͡η ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽ͦ͒Ά͔ͣ ͍ͯͪͦͤΎηύΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈηΦ 

4.1.2. ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̎́̒̓̑̏̆̋ ̠̍̏̅̔̌ 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʝ 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύη ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘.  

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͋ͦͤͦͭ͟͡ ͫ 
΄͔ͫͭΈΌ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡Υ 

- ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 

- ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

- ˸͔͙ͦ͒͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

- ˸͔͙ͦ͒͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

- ˸͔͙ͦ͒͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ 

- ˸͔͙ͦ͒͡ ͨͪͦͪ·͍͊ ˥́˿ 
˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͭͪ ͋ͦ͊͟͡Υ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ 

͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ  
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ˣͦ͟͡ ζˣ͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͎͍ͣͦͤͭͦͪͤͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͣΦ ˤ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 
ζ˻͋ͦͪ͘η ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ζΧηύΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ArcGIS ͒͡Ύ 
͍·͋ͦͪ͊ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͙ͫͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͔͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔͍͊ͣͪͦ͘Φ 
˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

- ͔͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͭͦ ͦͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ 
͊ͫͫ͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔͍͊ͣͪͦ͘Φ 

ˣͦ͟͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ ͙̏ͭ ͒͊ͭ· όͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤύΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ 
͍͙͔͒ ͒ͤΎ ͙ ͔ͣͫΎͼ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ 
͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘η ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ηΦ 

ˣͦ͟͡ ζ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͦͼ͔͙ͤ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙͍ͣͭͦ͡Φ ˤ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ζˤ͔͙͡;͙ͤ͊ 
ͫ͊͟;͊͟ ͍ͯͪͦͤΎη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͊ͣͪ͊ͣ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͫ͊͟;ͦͣ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͪͣ͘͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘Φ ˤ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ζˣ͙ͦ͘͟͡ ͟ ͚͔ͨͦͣη ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍ͦ͒· ͙ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͚ͨͦͣͯΦ ͙̏ͭ ͙͙ͣͭ͡· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭͯ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘η ͙ ζ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͙ͫͭ͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͍ͫͦ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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͙̏ͭ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪηΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍·͔͋ͦͪ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪη Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGIS Desktop ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Φ 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͔͙ͦ͒͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ 

 

͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ 
ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ ͍·͔͋ͦͪ 
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͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGIS Desktop ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Φ 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͔͙ͦ͒͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ 

 

͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͙ ζ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤͦͨ͊͟͟ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͚ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ 
͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͙ ζ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͒͡Ύ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻη Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ArcGIS Desktop ͙ ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Φ 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͔͙ͦ͒͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒·η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤ͘ 
͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒·Φ 
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͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒·ηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͙͔͔ͣͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤͦͨ͊͟͟ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒·η Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ArcGIS Desktop ͙ ͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Φ 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͔͙ͦ͒͡ ͨͪͦͪ·͍͊ ˥́˿η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤ͘ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͪ·͍͔ ˥́˿Φ 

 

͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͨͪͦͪ·͍͔ ˥́˿ηΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ 
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ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͨͪ ͨͪͦͪ·͍͔ ˥́˿η Ή͙ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGIS Desktop ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ 
͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·Φ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·η 

4.1.3. ˜̑̏̒̍̏̓̑ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏ ̍̏̅̔̌̆ 

 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʦʜʫʣʝ (ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʣʠʮʝʥʟʠʷ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ, 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ) 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έκ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘ΌΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͋ͦͤͦͭ͟͡ ͫ 
ͨΎͭΈΌ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡Υ 

- ˸ͦ͒ͯ͡Έ 

- ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ 

- ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 

- ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ 

- ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· 
˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸ͦ͒ͯ͡Έη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͫ ͍͔͙͔͚ͪͫ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͻ ͙ ͔ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Φ 
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˩͙ͫ͡ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͙͡ͼ͔͙͍ͤͪͦ͊ͤ͘Σ ͭͦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ 
ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋͘ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ηΣ ζ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭηΣ ζ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤηΦ ˹͔ͦͣͪ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͨͪͦͫ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘η ό͔͍ͨͪ·͚ 
Ήͭ͊ͨ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͺ͚͊͊͡Φ 

 

  

˨͔͔͊͡ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ζqlicη ͤ͊͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭΦ ˤ 
͍͔ͦͭͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͙ͨͪ΄͔ͭ͡ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͺ͚͊͡Σ ͤͦ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ζintrogisη ό͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ 
͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΦ ˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘η ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͘ΎηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
ͺ͚͊͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ζintrogisη ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͎͙͙͔͊ͪͫͭͪͪͯͭ͘ 
͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ ζ˶͙ͼ͔͙ͤ͘ΎηΣ ζ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·η ό͔͙͚ͭͪͭ Ήͭ͊ͨ 
͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΦ 

      

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ Ήͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ζ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ηΣ ζ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͍ͦ͒·ηΣ ζ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͊ͭͦͨͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͨͪͦͪ·͍͔ ˥́˿ηΦ 
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˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͚ͫ͊ͭ ͙ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͨͦ;ͭͯ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͫ·͙͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍͔͋ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͙͙͡ ͨͦ;͍ͭͦ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͤ͊ ͙ͣΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ 
ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡ΎͻΣ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎͻ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό 
ͨͦ;ͭͯΦ 

 

˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͔͙͊ͭͪ͊͡·η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ 

- ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύ 

- ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

- ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

- ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ς ͦ ͋ͦͪ͘ 

- ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ - ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ΈͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͨͪͦͫͣͦͭͪͦͣ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ pdfΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͫ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡ ό͙ͨͪ ͫͫ·͔͟͡  ζ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ·ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
͙͔ͨͪͣͪ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙). 



˥͙͒ͪͦ ̉˿  ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 

25 
 

 

 

4.2. ˡ̗̔̎̋̉̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ 
̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ·Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋͊ͯ͘ 

͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔͊ͣͪ͘· ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻΣ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͊ͪͻ͙͍ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͚ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͍͔͚ͯͪͦͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻ ͙ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͫͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡.  

4.2.1. ˏ̜̂̏̑ ̄̉̅̑̏̐̏̒̓̏̃ ̠̅̌ ̝̐̑̏̉̈̃̏̌̎̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 

 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ό͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎΣ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ύ.  

˽͔͔ͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͊͒͊͘;͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͒͊ͤ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦͤͯ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͍ ͍͙͔͒ 
͍·͙͋ͦͪ͟ ͍ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤͦͣ ͔ͫͦ͡ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ όͦͭͦͪ͟·͚ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤηύΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͒ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Υ 

- ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

- ˻͋͊ͫͭ͡Έ 
˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤͫͨ͊͒͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 

͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻΦ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͙ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ 
͙͔ͤ͗ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˻͋ͦͪ͘η όͤͦͨ͊͟͟ ζΧη ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͙ͫͨͫ͊͟ύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· - ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ζˤ͔͔ͨͪ͒ηΦ 
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˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Υ ζ˽ͦ͡΅͊͒ͤ·͔ ͙ͫͦ͡ηΣ ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ηΣ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎηΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ζ˽ͦ͡΅͊͒ͤ·͔ ͙ͫͦ͡η ͙ 
ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˽ͦ͡΅͊͒ͤ·͔ ͙ͫͦ͡η 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔ͤ ͋·͡ 
ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ζ˾͙͍͙͔ͫͦ͊ͤη ό͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ύ. ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˽ͦ͡΅͊͒ͤ·͔ ͙ͫͦ͡η ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
͙ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͫͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͫͦ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͺ͙͎ͯͪ· ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻΣ ͭͦ ͨͦ͒ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈ ζ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍·͋ͦͪͯ͟ηΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ·Σ 
ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ ͺ͙͎ͯͪ· ͙͎ͨͦͦͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎη 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͙͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ  

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˹͊͊͒͘η ͙͙͡ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΣ 
;ͭͦ͋· ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Φ ˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͊͒͊͘;͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ͙͙̅ͤ΄ηΦ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ArcGIS ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ ͍͙͔͒ shape ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͙͡ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͋͊͊͘ͻ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ ͍͙͔͒ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͔͋͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΦ 
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˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͊͒͊͘;͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͍ ͚ͫͭ͊ͭͯͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGIS Desktop. 

˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͊͒͊͘;͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˥͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Φ ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ηΦ ͎́ͦ͒͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Σ ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘;͙ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ζ˥͙͒ͪͦͨͦͫͭ· <͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊>ηΣ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͎ͫͤͦ ͪͯ͗͊͟͟Φ  ˿͚ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͚ͫͦ͡ 
ζ˥͙͒ͪͦͨͦͫͭ·ηΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Σ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

- ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͫͦ͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͣΦ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͋ͪ͊ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͋ͦͤͦͭ͟͡ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Φ  
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˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ͫͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ό͔͋͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͊ͣͪ͊͘ͻύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ͙́͊͋͡ͼ͊η ͙ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟ηΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Σ  ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ ˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͫͦ͡Ό ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΣ ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͊ͪͭͯ͟Σ 
ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͚ͫͦ͡Σ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫͦ͡Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·Σ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͙͙͡ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Σ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͎͙͔͒ͪͦͨͦͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·Σ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ ͙ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ηΦ 

4.2.2. ˕̍̐̏̑̓ ̄ ̉̅̑̏̐̏̒̓̏̃ ̃ ˎːˑ Ⱥ˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄Ȼ 
 

 

ʀʤʧʦʨʪ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʫʥʢʮʠʠ çɺʳʙʦʨ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ éè 
ʚ ɹɻɼ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛè 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζˮͣͨͦͪͭ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍ ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͍ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪηΣ ͍ ͋͊ͯ͘ 
͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͊͒͊͘;͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͨͪͦͫͭͦ Χη ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͔͍ͫͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ΧηΦ ˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦη ͍·ͨͦͤ͡Ύͫ͡Ύ ͍͒͊͗͒· ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 
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ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚ͫͦ͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͍ ˣ˥˨ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͍ ͊ͫͫ͟͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
Hydropost (͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ·ύΦ  

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ζ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟η ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζˮͣͨͦͪͭ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ΧηΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͍ ˣ˥˨ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͙͡΄͔͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ͣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
 

4.2.3. ˏ̃̏̅ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̖̈́̍̆̑́ ̃ ˎːˑ Ⱥ˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄Ȼ 
 

 

ɺʚʦʜ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʘʤʝʨʘʭ (ʫʨʦʚʥʠ, ʨʘʩʭʦʜʳ) ʥʘ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘʭ, 
ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʚ ɹɻɼ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛè 

 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͊ͣͪ͊͘ͻ ͍ ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͙͡ 
ͨͪͦ΄͡·ͻ ͔͊ͣͪ͊͘ͻ ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻ ͍ ͋͊ͯ͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΦ  

ˤ ˾̅ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͻ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͙͘ 
͎͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͍͙͔͒ ͍ͫͦ͒ͦ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙ 
͔ͭͯ͟΅͙͔ ͍͙ͯͪͦͤΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙ͫͨͫ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍ ͍ͫͦ͒͊͟ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ·Σ ͤͦ 
͎ͣͦͯͭ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ όͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͔ͪ͟Σ ͨͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͔ͤͦͣͪ͊ͣΣ ͨͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͯ ͙ ͒ͪΦύΦ ̉ͭͦ͋· ͍͍ͦ͒ ͋·͡ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͚ͫͦ͡ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ Hydropost ͙͘ ˣ˥˨ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͨͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 
˭͔͊ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͦ͡Ύ ͙ ͍ ͙͔͊ͭͪ͋ͯͭ ζ˹͔ͦͣͪη ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͫͦ͒͊͟ͻΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͨͦ ͔ͤͦͣͪͯ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͗ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͊͟͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ 
͍ ͍ͫͦ͒͊͟ͻ ͎͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 
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˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͋ͦͪ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΦ ˤ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͒͊ͭͯ ͙ 
͍͔ͪͣΎ ͔͊ͣͪ͊͘Φ ˢ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͒͟Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ͊ ͨͦ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͤͯ͗ͤͯΌ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ό͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄͔ύΣ ͭͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͊ͣͪ͊ͣ͘Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͊ͣͪ͊͘ͻ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͭͣ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͣ ό͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΦ  
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˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͦ͒ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔͍͊ͣͪͦ͘ TableValue x ˥˨ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΦ  
 

4.2.4. ˜̑̏̒̍̏̓̑ ̖́̑̉̃̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ˎːˑ Ⱥ˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄Ȼ 
 

 

ɺʳʙʦʨ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʟ ɹɻɼ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛè ʟʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʙʘʟʫ ʛʝʦʜʘʥʥʳʭ 

 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͨͦ ͙ͤͣ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙͘ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ζ͋·ͫͭͪ·ͻη ͒͊ͭ ͙ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ζ͋·ͫͭͪ·ͻη ͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Υ 

- ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͤ͒͡Ύ όͦͭ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͊͟ ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͒ͤΎύ 

- ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔͔ͤ͒͡Ύ ό͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ т ͔͚͒ͤύ 

- ͔́ͯ͟΅͙͚ ͔ͣͫΎͼ όͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ ͔ͣͫΎͼ͊ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͒ͤΈύ 

- ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫΎͼ ό͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ол ͔͚͒ͤύ 

- ͔́ͯ͟΅͙͚ ͎ͦ͒ όͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͒ͤΈύ 

- ˽͍ͦͦͦ͒͡Έ͔ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ όͫ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯύΦ ˹͊;͊ͦ͡ ͙ ͔ͦͤ͟ͼ 
͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

- ˽͍ͦͦͦ͒͡Έ͔ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Φ 

- ˽͍ͦͦͦ͒͡Έ͔ ͍ ͨͦ͊ͨͪͦ͘΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦ͊ͨͪͦ͘΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Φ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͍·͋ͦͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ 

͒͊ͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͣͤΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͒͊ͭ·Φ ˹ ͔ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ̏ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·͔͋ͦͪ͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

    

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζˤ·͋ͦͪ 
͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ Χη ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΣ ͤͦ ͙ 
͙ͻ ͔͊ͣͪ͘·Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Χη 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͺ͚͍͊ͦ͊͡Ύ ͋͊͊͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ 
͍ͤͦͯΌ ͋ ͊ͯ͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͋͊ͯ͘ ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡η ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͍·͋ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͻ ͔͍͊ͣͪͦ͘ ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͍ ͚ͫͭ͊ͭͯͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ArcGIS 
Desktop. 

˩͙ͫ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͔͊ͣͪ͘· ͙ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Σ ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˭͔͊ͣͪ· ͙ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ·Φ ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ηΦ ͎́ͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Σ ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ 

 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͊͒͊͘;͙ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

- ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ζ˥͙͒ͪͦͨͦͫͭ· <͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊>ηΣ ͎͔͒ 
͊͗͒͟·͚ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͎ͫͤͦ ͪͯ͗͊͟͟Φ  ˿͚ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͚ͫͦ͡ 
ζ˥͙͒ͪͦͨͦͫͭ·ηΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Σ ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

- ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͫͦ͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͚ͫͦ͡ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ͣΦ ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͋ͪ͊ ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͋ͦͤͦͭ͟͡ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Φ  
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˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ͫͦ͡ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
͔͍͊ͣͪͦ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ͙́͊͋͡ͼ͊η ͙ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟ηΣ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͔͊ͣͪ͘· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Σ  ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ ˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͣͦ͗ͤͦ 
͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͫͦ͡Ό ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦΣ ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͊ͪͭͯ͟Σ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͚ͫͦ͡Σ 
Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫͦ͡Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ·Σ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡ΈͫΎ ͙͙͡ ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͊ͪͭͯ͟ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Σ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎͙͔͒ͪͦͨͦͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
ͺͦͪͣ͊ͭ·Σ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊ ͙ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Σ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒·Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ηΦ 

4.2.5. ˗̘̜̑́̓̋̏̒̑̏̎̊ ̐̑̏̄̎̏̈ ̔̑̏̃̎̆̊ ̜̃̏̅ ̠̅̌ ̄̉̅̑̏̐̏̒̓̏̃ ˎːˑ 
Ⱥ˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄Ȼ 

 

 

ɺʳʙʦʨ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʟ ɹɻɼ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛè ʟʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 
ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʫ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʚʧʝʨʝʜ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʙʘʟʫ ʛʝʦʜʘʥʥʳʭ 

 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͎͙͍͒ͪͦͨͦͫͭͦ ˣ˥˨ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͍͊ͣͪͦ͘ ͨͦ ͙ͤͣ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͘ ͋͊͘· ͎͔ͦ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͎ͨͪͦͤͦ͘ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͙͒ͪͦͨͦͫͭ͊Φ  

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͎͒͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͒͊ͭ· ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ζ͋·ͫͭͪ·ͻη ͒͊ͭ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ 
˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͒͊ͭ· ͔͊ͣͪ͊͘ ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͊ ͒͊ͭ͊ ͔͊ͣͪ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͒͊ͭͯ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ζ͋·ͫͭͪ·ͻη ͒͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Υ 

- ˹͔͔͒͡Ύ όт ͔͚͒ͤ ͤ͊͊͒͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͒͊ͭ· ͔͊ͣͪ͊͘ύ 

- н ͔͔͙ͤ͒͡ όмп ͔͚͒ͤ ͤ͊͊͒͘ ͦͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͒͊ͭ· ͔͊ͣͪ͊͘ύ 




































































































